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Ускорение свободного падения 
на Земле и других небесных телах



Ускорение свободного падения

Частный случай действия гравитационных сил – притяжение

к Земле.

Сила тяжести:

𝐹 = 𝑚𝑔
Закон всемирного тяготения:

𝐹 = 𝐺
𝑚𝑀З

𝑅З
2

где:

𝑚 − масса тела

𝐺 = 6,67 ∙ 10−11
Н∙м2

кг2
− гравитационная постоянная

𝑀З − масса Земли

𝑅З − радиус Земли



Ускорение свободного падения

𝑚𝑔 = 𝐺
𝑚𝑀З

𝑅З
2

или:

𝑔 = 𝐺
𝑀З

𝑅З
2

Если тело поднять на высоту ℎ над поверхностью Земли, то

𝑔 = 𝐺
𝑀З

𝑅З + ℎ 2

Справка.

𝑀З = 6 ∙ 1024 кг − масса Земли

𝑅З = 6,4 ∙ 106 м − радиус Земли (средний)



Ускорение свободного падения

𝑔 = 𝐺
𝑀З

𝑅З + ℎ 2

Ускорение свободного падения зависит:

✓ от высоты над поверхностью Земли;

✓ от широты местности (Земля – НИСО);

✓ от плотности пород земной коры;

✓ от формы Земли (Земля приплюснута у полюсов).

Ускорение свободного падения не зависит 

от массы тела!



Ускорение свободного падения

Ускорение свободного падения вблизи поверхности Земли:

𝑔З = 𝐺
𝑀З

𝑅З
2

Ускорение свободного падения на Луне:

𝑔Л = 𝐺
𝑀Л

𝑅Л
2

Справка.

𝑀З = 6 ∙ 1024 кг − масса Земли

𝑅З = 6,4 ∙ 106 м − радиус Земли (средний)

𝑀Л = 7,3 ∙ 1022 кг − масса Луны

𝑅Л = 1,74 ∙ 106 м − радиус Луны


